BEST AVAILABLE COPY 



_2> 



(g) REPUBLIQUE FRANQAiSE 

1NSTI7UT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTflJEULE 



PARIS 



N° de publication : 

(fi n'utffiser que poor Jes 
conunsndos do reproduction) 



y N° d'enregistrernerrt national : 



2 SS9 929 
84 02711 



Int CI* : G 06 F 15/46: EQ2 F9/2BL 



DEMANDE DE BREVET D'l N VENTION 



A1 



@ Date de depot : 20 fevrier 1984. 


<7l) DemandeuHs) : BELLETANJE Guy et CLAVE Jesn- 
Claude. — FR. 


@) Pnorita: 


. (72) lnventeurts) : Guy BefletantE fit Jean-Claude Clave. 


(43) Date de la mise a disposition du public de 3a 
demande: BOPI« Brevets >n° 34 du 23 aoQt 1985. 




(go) References a d*airtres documents nafionaux appa- 




rentes : 


@ Titulairete) : 

(74) Mandataire(s) ; Guy Befelante. 




• ■ - - - ■^■-.v-^i.- • ^ | 



Disposftif de cerrtralisatiQn in? onnatisee et automatique de !a maintenance des origins mobiles. 



Oi 
CM 
0) 

A 

If) 
U> 

CM 



(57) Dtspoatif de centralisation informatisee et automatique de 
la maintenance des origins mobiles. 

LTnvention conceme un disposrtif automauque permettant : 

— la prevention des pannes, par la detection du debut 
d'anomalie rforgane, les consignes precises pour le conducteur 
et fe controle de ieur application. 

— la prog/animation et les operations d'entretian, avec le 
reteve automatique des parametres (km. heures). 

Ce dtspositif est constitue de sondes de detection SI. 52. 
S3, Sir. et Z d*un automate programmable 3 qui recupere et 
stocke ranomafe et les parametres d'entretien. d'un synop- 
tique 4 qui prevlent le conducteur, d'une transmission c 6met- 
teur-recepteur » hyperfrequBnce 5, 6, pour la transmission 
automatique des informations et directives; le tout associe a 
un ordinateur pour le traitement de ces informations. 

Le disposrtif selon nrrvention, est destine partipulierement 
aux entreprises disposant d'un pare d'engins. pour assurer 
automatiquement Ieur maintenance d'une maniere fiable et 
rigoureuse. 






1= 








r - : 


i ) 



U- D 



V.ma d«i fascicules a HMPBIMEHIE NAT10NALE. 27. too da la ConvanBoo — 7S732 PAHS CEDEX 15 



2559929 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



- 1 - 

La presente invention se rapporte k un disposiiif au- 
tomatique de centralisation informatisee a partir d'emetteur- 
recepteur hyperfrequence, de la maintenance des engins 
mobiles tels que ceux du materiel de "Batiment, de Travaux- 
Publics, de Transport, de Manutention. . . etc." 

ActueUement, tous »es "Pares de . materials" de ces 
Entreprises, sent entretenus, soit directement par ies ut,l,- 
sateurs (conducteurs) , soft dans des /ateUers 
partir d» Informations Journalises re.evees S ur Ies compteurs, 
ou retransmis dans .es rapports des operates et du service 

entretien. ^ 

Des fiches d'entretien systematique etabiies a part>r 
d es documentations des constructeurs . (camet d'entretien) 
permettent d'e.aborer un programme de suivi oes mater.els, 
qui devraient eviter ies destructions souvent importantes 
d'organes et de composants, par manque d'entretien- 

De meme, Ies rapports journaliers etablis par las uti- 
Usateurs devraient permettre de deceier les faibiesses des 
engins avant qu-elles ne provoquent des destructions graves. 

Ma.heureusement, la maintenance actueile presente 
de nombreuses imperfections : 

_ L' imprecision de ces systemes. 

- La negligence des utitisateurs. 

_ La surcharge .des ateliers et des equipes d'en- 

tretien. ^ # * . 

- L' imprecision des consignes d'arret obl.gato.re 

aV ant incident, et qui remet la decision a V appreciation 
vague d'un utilisateur. 

Et ces imperfections provoquent de graves inconve- 

nients : - ' 

- Des casses couteuses. 

. La reduction des heures de mise a disposition 

des engins. 

- Un cout d'entretien eieve. 

^ Des couts d'amortissement difficiles a sup- 
porter par Pentreprise. 

La presente invention vise a remedier a i'ensembie 
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des inconvenients signales ei-dessus, avec comme objec— 
tif : 

- De surveiller et reduire les couts d'entretien 

- D , ameliorer les coefficients de mise a disposi— 
5 tion du materiel, en diminuant les arrets pour panne. 

Et pour cela, d ' inf ormatiser au maximum les operations 
de maintenance, dans tous les domaines. 

D'une part, maintenir en P inf ormatisant, I'entretien 
preventif, des engins, a partir des recommandations des 
10 constructeurs : 

- Constitution d'un fichier pour les entretiens 
des 100 heures, 200 heures, 500 heures — etc (selon le 
carnet d f entretien) avec les operations d'entretien, les pro- 
duits d'entretien, les pieces necessaires, I'outiMage, les 

15 temps a prevoir etc. 

_ L'ensemble du fichier sera mis en me mo ire sur 
I 'ordinateur* 

- De meme, entrent en memoire, les parametres 
qui declanchent I'entretien systematique (nombre d'heures 

20 de marche, nombre de km parcourus... etc), selon le precede 

expose plus loin. 

D'autre part, detecter automat I quement les anomalies 
de f one t i o n n em en a v a n t H ' i n c i d en t , - *~ = r 

Pour cela, tous tes organes principaux des engins 
25 sont equipes de sondes, dont le but est de detecter un - etat 

anormal, ou risquant de le devenir ; par exemple ; 

- Sonde de controle d'un echauffement anormal 

des cu I asses d'un rrtoteur. GO 

- 5onde.de controle de temperature d'huile d'un 

30 moteur. 

- Sonde de controle du niveau d'huile d'un 
reservoir hydrauiique de la centrale. jQj 

- Sonde de controle de la temperature d'huile de 

reducteur. 

35 - Sonde de controle de temperature d'un circuit 

hydraulique principal. ^ 
Sonde de tension de courroies entrainant une 
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turbine de refroidissement 
etc. 

Des qu'une anomaiie est detectee par une sonde, elle 
est stockee dans la memoire d'un automate programmable 
embarque sur Je materiel, qui declanche un signal lumineux 
sur un tableau synoptique, et note I'heure de la panne. 
L'automate peut provoquer i'arret d'urgence du materiel 
dans certains cas. Le conducteur ainsi prevenu, peut agir 

avant 1* incident. 

Autre automatisat*on,le dlspositif objet du present bre- 
vet, comprend le releve automatique des informations sto- 
ckees dans J 1 automate programmable et qui sont les para- 
metres servant a I'entretien ; ainsi que les transmissions 
automatiques des directives de P atelier au materiel- 

Ceiles-ci s'effectuent par "emission-reception Hyper- 
frequence" - 

L'engin est equipe d'un emetteur-^ecepteur nyperfre- 
quence qui transmet automatiquement les informations stockees 
par V automate du materiel, - a une balise elie-meme equipee 
d'un emetteur-recepteur hyperfrequence- 

Cette transmission s'effectue en dupiex an passage 
de la balise devant le materiel. 

Cette baltse peut etre fixe ou mobile, seSon que te 
--^materiel- rentre chaque jour au depot, otr qu^iJ tr^aalte 
sur un chantier par exemple. {Figure 2 ou 1} 

Cette balise releve automatiquement le temps d' utili- 
sation de chaque materiel stocke dans l* automate. 

EUe releve aussi les anomalies qu'elie transme* a 
p atelier. 

Pour la mise en route du materiel, une balise placee 
a la sortie du pare de stockage interviendra automatiquement 
aupres du standard avec retransmission a 1' atelier, si le 
conducteur n'a pas reagi a , la presence d'une anomaiie 
signaiee par le synoptique. 
35 si Panomalie intervient en cours d'utllisation du mate- 

riel, et que te conducteur maintienne Se fonctionnement, 
P incident sera facilement detecte grace a Penregistrement 
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de I'heure de ^incident. Le retour de la balise provoquera 
I'arret immediat de Pengin, le decianchement de 1'enquete 
et les ordres de travail aux ateliers- 

Afin d'automatiser au maximum, tous les rapports 
05 intervenant dans la maintenance let qui sont actueiiement 

rediges manuel lenient) , seroni Informatises ; pour cela 3 
i!s seront prepares sous forme de programme digital compor- 
tant : 

- L'observatlon relevee {bruit, fumee, jeu, ... 

10 etc.) 

- L'organe cohcerne, 

- Les travaux a effecluer (controler, resserer, 
changer, .etc..) 

chaque tableau digital sera " realise par type de materiel 
15 en fonction du nombre et de la complexite de ses composants 

(car, camion, pelle, bull, grue*,. etc). 

Enfinj -toutes les donnees et tous ces parametres releves 
automatiquement et mis en memo ire, serviront a la realisation 
automatique,apres transfert a i'atelier t 

- Be "rordre de Travail" comprenant ies opera- 
tions a effectuer, par departement de Patelier, les pieces 
de rechange necessaires, les temps p rev us. 

_ De la facturation avec les temps- reels et les 
pieces de rechange reel 1 erne nt utiiiseesV* 
25 Le fonctionnement du disposifif objet du present brevet, 

sera mieux compris, a Paide de la description qui suit, 
en reference aux dessins shematiques annexes avec les fi- 
gures 1 v 2 et 3. - 

, Les sondes 51,52,53.-- £n, montees sur les organes 
30 principaux du materiel (1), detectent I'anomalle des son 

apparition. 

Les capteurs 2 enregistrent les temps d'uti 1 isation 
du materiel 1 (heiires de marche et kms parcourus). 

Les sondes et les capteurs sont relies a un automate 
35 programmable 3 qui assure les fonctions suivantes i 

- Les cartes d 1 interfaces d* entrees de I* automate 
3 cap tent ies signaux correspondant aux anomalies et aux 
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temps d* utilisation. 

- La memoire de I* automate 3 stocke ces Infor- 
mations. 

- Le micro-processeur de Pautomate 3 a ete 
programme a I'avance pour transmettre les directives -des 
Papparition de i'anomalie. 

Pour eel a, "I 1 automate 3 est re lie a un tableau synop- 
tique A place devant le conducteur, et comport ant autant 
de cases que de sonde S1 , S2, S3... Sn. 

En cas d'anomalie, I* automate 3 a Hume la case corres- 
pondante a celle-ci sur le tableau synoptique 4, prevenant 
ainsi le conducteur de Peng in, qui doit intervenir. 

Dans certains cas, et pour une anomalie grave, Pauto- 
mate 3 peut actionner un systeme d 1 arret d'urgence du mate- 
riel, par exemple en intervenant sur une electro-vanne, 
placee sur 1 'alimentation. 

Ainsi, le debut d'anomalie detectee sur un organe, 
permet la prevention des pannes, et protege i 'organe avant 
sa destruction ; I'ordre est parfaitement clalr pour le con- 
ducteur de Pengin. 

La deuxieme partie du systeme comprend le re I eve 
automatique des informations" necessaires pour Pentretieri 
systematique du materiel 1 . 

Nous avons vuv que ,ces Informations etaient stockees 
dans la memoire de I'automate programmable 3 de Pengin* 

Le re I eve automatique de ces informations s'effectue 
de la maniere suivante : 

- Un emetteur-recepteur hyperfrequence 5 em bar- - 
que sur Pengin, est relie a 1 1 automate 3. 

- Une balise 6 est chargee de recueillir ces 
informations ; cette balise est fixe, a 1 r entree du depot 
pour les engins qui rentrent tous les jours, ou montee mobile 
pour les engins qui travail lent sur les chantiers. Cette 
balise 6emet en permanence et cycl iquement, un "message 
d' interrogation" ; !e materiel, des quMI penetre dans la 
zone d' emission de la balise 6 regolt et identifte ce message, 
puis repond par P emission de son propre message. Ainsi 



Pemetteur 5 du materiel envoit les anomalies et les temps 
d'utilisation automatiquement a la balise 6 ; ce message 
comprend aussi les numeros d ' identification du materiel 
et de son lieu de travail, 

- Dhs que la balise 6 a recu le "message mate- 
riel", elle le memorise et elle teste sa validite. 

- S'il s'agit d'une balise fixe, le message est 
envoye directement par liaison filaire, a Pordinateur 7 
pour le traitement ( Figure 2). 

-S'il s'agit d'une balise mobile, en tournee 
sur les chantiers, le message peut-etre, so?t enregistre 
directement sur une disquette, pour Pordinateur 7, soit 
envoye par 1 • intermedia ire d'une autre balise fixe au service 
de la maintenance (Figure 1). 

Les informations rapportees par la balise 6 sont alors " 
trainees par Pordinateur 7 qui va definir automatiquement 
la programmation et les operations de maintenance en fonc- 
tions des donnees specif iques de chaque materiel. 

Les directives definies par Pordinateur 7 sont e 1 1 es- 
memes transmises automatiquement a la balise 6, qui le 
transmet a Pautomate 3 de Pengin ; cette operation s'effec- 
tue en duplex, Iors de la prise de P information par la 
balise 6. 

Le tableau synoptique 4 affiche alors automatiquement 
les directives de Patelier, a savoir : 

- Entretien le ... 
~ Reparation le,.. 

Apres Pentretien ou la reparation, . le controle s'effec- 
tue automatiquement, par Peffacement sur le tableau synop- 
tique 4, si ces operations sont correctes. 

Le tableau synoptique 4 est muni d'un controle "essai 
lampe". 
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Revendi caxi ons 

1) Dispositif de centralisation informatisee et automatique de 
la maintenance des engins mobiles, caracterise par 1 » association 
d»un equipement informatise de detection et de controle permanent 
installe sur l'engin, et d'une balise.de liaison hyperfrequence 
6 reliee a un ordinateur. 7 ; . L* equipement embarque sur l*engin 
etant caracterise par : 

- Des sondes SI, S2, S3... Sn de releve precis de debut 
d'anomalie d'organe et de capteurs 2, de releve de parametre 
d'entretien (heure de marche, km parcourus) . 

_ Un automate 3, pour le recueil et le stockage des informa- 
tions transmis par les sondes et les capteurs, ainsi que pour 
le declanchement des directives pour le conducteur. 

- On synoptique 4, relie a I'automate 3 pour i'afficfaage 
des directives pour le conducteur. 

- On emetteur-recepteur hyperfrequence 5, relie a l 1 automate 
3 pour la transmission des informations et des directives entre 
1'engin et la balise 6. 

2) Dispositif, selon la revendicatibn 1, caracterisee par l.'emis- 
sion simultannee en Duplex, des informations du materiel a la 
balise 6 et des directives de 1' atelier par la balise 6 au mate- 
riel. 

3) Dispositif selon la revendi cation 1, caracterise par le releve 
.simultanne de l'anomalie et du moment de sa.parut£cn^ (heure X* 

4) Dispositif selon I'une quelconque des revendi cations 1,2, 
ou 3, caracterise par 1« utilisation de balises fixes pour l f en- 
tree et la sortie du depot, et de balises mobiles pour le chan- 
tier ou le materiel qui assure un itineraire fixe. 
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